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O čem to bude...

Př́ıspěvek metodologické povahy

V podstatě kolekce p̌ŕıkladů s obecněǰśım úvodem

Půjde o pokročileǰśı techniky zpracováńı velkých databázových
soubor̊u

data mining (vytěžováńı dat)
machine learning (strojové učeńı)
umělá inteligence

Ilustrativńı p̌ŕıklady běžně kolem nás:

kontextová reklama
nab́ıdka na YouTube

Hlavńı ćıl: Upozornit na existuj́ıćı rodinu technik zpracováńı velkých
soubor̊u dat a otev̌ŕıt diskuzi o jej́ım uplatněńı na již existuj́ıćı
organologické databáze v ČR.
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Typické úlohy

Definice nejsou ustálené, takže raději ”definice p̌ŕıkladem”.

Zejména, ale jistě ne výlučně:

Redukce dimenźı v datech

Klasifikace

Optimizace

Najdi z experimentálńıch dat model chováńı.
Jak se (s p̌resnost́ı na centy) měńı základńı frekvence varhanńı
ṕı̌štaly p̌ri změně intonačńıho nastaveńı.

Rozpoznáváńı

Poznej, jaká č́ıslice je na fotce.
Poznej jen ze spektra, zda má varhanńı ṕı̌štala uši, zda je kovová...
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Odkud se tyto metody berou?

Zhruba a značně neformálně lze rozlǐsit ťri zdroje metod analýzy
velkých datových soubor̊u:

Již existuj́ıćı algebra a deskriptivńı statistika, která je uplatněna na
rychleǰśıch stroj́ıch

Protékáńı sexy kĺıčových slov do v́ıce či méně odlehlých oblast́ı

Proložeńı experimentálńıch dat p̌ŕımkou.

Skutečně nové postupy

Genetické algoritmy
Vývoj umělých neuronových śıt́ı
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Př́ıklad 1 – Co se v ruce spoč́ıtat nedá

Př́ıkladem relativně velmi staré metody, která ale neńı bez poč́ıtače
uskutečnitelná je tzv. Pronyho metoda.

Použ́ıvali jsme j́ı k extrakci informaćı ze zvukového signálu
nakmitáváńı varhanńı ṕı̌štaly.

Srovnáńı výpočetńı náročnosti:

1795 – baron Gaspard de Prony s týmem výpočetńıch laborant̊u –
vyš̌śı jednotky bodů z experiment̊u s rozṕınáńım plynů
2018 – já s běžným notebookem v restauraci U Havrana mezi
druhým a ťret́ım pivem – cca 400 transient̊u varhanńıch ṕı̌štal, každý
min. 1000 bodů

HRUŠKA, Viktor a DLASK, Pavel. On a Robust Descriptor of the Flue
Organ Pipe Transient. Archives of Acoustics, 2020, 45(9).
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Př́ıklad 2 – Poťrebujeme všechny popisné veličiny?

Thomas PERON, Francisco A. RODRIGUES, Luciano da F. COSTA.
Pattern Recognition Approach to Violin Shapes of MIMO database.
arXiv:1808.02848



Možnosti a problémy data miningu v organologických aplikaćıch

Př́ıklad 3 – Nev́ıme, na co je systém citlivý

HRUŠKA, Viktor a DLASK, Pavel. Organ Pipe Voicing Parameters and
Heuristic Optimization. ICSV 27, 2021.



Možnosti a problémy data miningu v organologických aplikaćıch

Př́ıklad 4 – Rozpoznáńı ṕı̌štaly na 98.7 %

WEGRZYN, Damian, WRZECIONO, Piotr, WIECZORKOWSKA, Alicja.
Recognition of the Flue Pipe Type Using Deep Learning. ICSV 27, In:
Intelligent Systems in Industrial Applications, Springer, 2021.



Možnosti a problémy data miningu v organologických aplikaćıch

Dostupnost pro nepoučeného koncového uživatele

Pro tyto účely nesḿırně roste množstv́ı volně využitelného softwaru

Pointa: Já se t́ımhle vlastně nezabývám, sám jsem jen koncový
uživatel

Odhad: V tuto chv́ıli nejsṕı̌s žijeme v době, kdy se láme dostupnost pro
ḿırně pokročilé a dostupnost zcela běžná.

Důsledek: Pokud na toto někdy napsat projekt, tak právě teď.
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Dva hlavńı problémy

Velikost vstupńı databáze

Př́ıklad 1 – 411 nahrávek nakmitáváńı varhanńı ṕı̌štaly
Př́ıklad 2 – 726 housĺı z databáze MIMO
Př́ıklad 3 – 257 r̊uzných intonačńıch nastaveńı
Př́ıklad 4 – 700 spekter varhanńıch ṕı̌štal

Interpretace dat

Ve výstupech nemůže být informace, kterou vstupy neobsahuj́ı.
Nějaké výsledky budou skoro vždycky – problém je, zda budou
pr̊ukazné, interpretovatelné a v̊ubec hodnotné.
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Pracovńı návrh: Jak vypadaj́ı typické české varhany?

Postup:

1 Shromáždit katalogy varhan

2 Stanovit normu zápisu do databáze (rejsťŕıky, varhaná̌r, GPS...)

3 Zhotovit strojově čitelnou databázi (tzn. ťreba tabulku v Excelu)

4 Aplikovat techniky redukce stupňů volnosti a shlukovou analýzu

5 Źıskat vhodnou kategorizaci, mapy výskytu...

Hypotézy k ově̌reńı:

Jak se odděĺı velká města a venkov?

Projev́ı se ťreba nějak Sudety?

...
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Závěr

Shrnut́ı podstatných sděleńı a doporučuj́ıćı návrhy:

Je asi poťreba poč́ıtat s t́ım, že ukázané p̌ŕıklady mohou tvǒrit nový
standard práce.

Neńı poťreba horečně tvǒrit databáze nové, ale zamyslet se nad
využit́ım těch stávaj́ıćıch – často mnoho let prakticky nedotčených!

Nejdůležitěǰśı součásti práce:

Př́ıprava dat
Interpretace výsledk̊u
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